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Les contaminants de I’eau d’origine agricole

De quels types de contaminants parle t-on ?
Azotes et composés (Nitrates, ammonium, nitrites),

pesticides (900 matiéres actives ont été ou sont encore vendues dont
atrazine, glyphosate, Chlordecone, métabolites ...),

les formes du phosphore (phosphates...),
particules érodées...




Nitrates - normes

ormes sanitaires:

concentration maximale admissible pour I'eau potable fixée a 50 mg/l par 'OM
et réglementations francgaise et européenne relatives a I'eau potable (directive
européenne 98/83/CE et son application en droit francgais dans l'article R.71327-1 du
Code de la santé publique)

La consommation d’'une eau présentant une concentration entre 50 et 100 mg/L
temporairement acceptable, sauf pour nourrissons et femmes enceintes ou
allaitantes

Au-dela de 100 mg par litre, I'eau ne doit pas étre consommeée
aleur guide =25 mg/L

ormes de qualité environnementales (NQE pour la Directive Cadre sur 'Eau):
rété du 17/12/08 et arrété ministériel du 25/01/10 => respectivement, NQE pour les

eaux souterraines pour état chimique et NQE pour les eaux de surface pour état
écologique:
eau de surface classée en trés bon état environnemental si teneur <= a 10 mg/L

eau souterraine et de surface classée en bon état environnemental si teneur < a 50
mg/L

aleur guide indicative de 40 mg/L |
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Constat : nitrates dans les e
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volution plutdt favorable dans les bassins
présentant des concentrations élevées en

1998 mais celles-ci restent élevees malgre
tout en 2007

armi ces bassins majoritairement agricoles,
Bretagne avec les baisses les plus
importantes soit - 20 % depuis 1998
(baisse des apports azotés de 30 % sur la
méme période)

es concentrations y restent cependant
importantes en 2007 (35,2 mg/l pour le
bassin versant Bretagne Nord)

contrario, deux tiers des 30 bassins en deca
de la moyenne ont vu leur qualité se
degrader.

Evolution comparée par bassin versant RNDE de I'indice nitrates
sur la période 1998-2007
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Constat : nitrates dans les eaux souterraines a I’échelle
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Phosphore - normes

Pour le phosphore il n’existe pas de valeur limite de qualité dans les
eaux superficielles destinées a la production d’eau potable. Cet
element est non toxique, mais participe en premier lieu a
I'eutrophisation des cours d’eau

« Normes de qualité environnementale provisoires (NQEp) » définies
dans Circulaire du 7 mai 2007 pour définir bon état écologique =
200 pg/L



Constat : mat" eres phosphorées dans les eaux de surface
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n 2007, sur 2 372 points de mesure des
agences de I'Eau, 2 % sont de qualité

mauvaise, 4 % meédiocre, 12 % moyenne,

55 % bonne et 27 % trés bonne

es orthophosphates diminuent de moitié
sur la période 1998-2007 (I'essentiel
intervenant les trois premiéres années)

| es indices des bassins versants littoraux
Cébtiers vendéens et charentais
augmentent jusqu’en 2005 mais
décroissent depuis

Par contre, la hausse des indices bassins
versants Cotiers aquitains et Adour se
dessine tout au long de la période

_es concentrations restent peu
importantes malgré tout en moyenne
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Produits phytosanitaires - définitions

U sens de la directive 91/414/CEE, les produits phytosanitaires = substances actives et
préparations contenant une ou plusieurs substances actives destinées a :

orotéger les végétaux contre tous les organismes nuisibles ou a prévenir leur action,
>Xxercer une action sur les processus vitaux des végetaux,

assurer la conservation des végétaux,

étruire les végétaux indésirables,

Jétruire les parties des végétaux, freiner ou prévenir une croissance indésirable.

ynonymes: pesticides, produits anti-parasitaires a usages agricoles, produits pour lutter contre le
ennemis des cultures, produits de protection des plantes, produits agrisanitaires, produits
agropharmaceutiques, produits phytopharmaceutiques....

pecialité commerciale = « mélange ou solution composé d’une ou plusieurs substances actives,
destinés a étre utilisés comme produits phytosanitaires ».

s utilisations des substances actives sont nombreuses et variées mais la lutte contre les ennem
des cultures est, bien entendu, leur principale vocation. Selon leurs spécificités, elles sont
classées en différentes catégories : herbicides, insecticides, fongicides notamment mais
aussi acaricides, bactéricides, nématicides, raticides... ,

D onema



Pesticides — normes de qualité

maintien des usages :

Toutes eaux (surface/souterraines)

- Eau potable distribuée : 0,1ug/L (substances individuelles) et 0,5ug/L (totaux)
- Eau potabilisable : 2 (substances individuelles) et 5 pg/L (totaux)

risque environnemental (Aprés 2008 dans le cadre de la DCE)
> Eaux de surface
Utilisation de:
NQE état chimique pour 33 substances prioritaires (15 pesticides notamment
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lindane, simazine, trifluraline) et NQE provisoires INERIS
NQE état écologique (5 pesticides)

> [Eaux souterraines
= norme de potabilité



Constat : pesticides dans les eaux de surface

. intensification du suivi
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Constat : pesticides totaux dans les eaux de surface

Concentration totale en pesticides en moyenne annuelle 2007
- - - - - d I d'_
ucune quantification de pesticide en 2007 e

un peu plus de 9 % des stations
> 91 % de points avec contamination
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Mg/l et
8% des stations problématiques pour it
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« Pas de pesticide quantifig {9 %

étude sur concentration totale en
pesticides menée sur
sélection de 1 781 stations
(avec plus de 4
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suivi, si possible stable dans
I’anr!é.eA, d’\au moins 29 ON EM A
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Constat : pesticides dans les eaux de surface

Pesticides les plus quantifiés dans les cours d'eau en 2007

Mom du parameétre

Fréquence de recherche' Fréquence de quantification’

en % en %
MPA 36,9 43,1
iuron 95,5 23,7
Iy phiosate 36,9 222
trazime déséthyl 794 205
4D 62,9 13,8
trazine 95,5 13,5
Veétolachlore 84,0 11,9
Loprotunon 96,2 10,4
minotriazole 359 10,2
entazone 65,7 2,6
hilgrtaluron 94,5 &9
VEcoprop 63,0 6,7
iflufenicanil FEY:) 57
L A-MCPA 65,6 55
etochlone an7 5.3
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B Autres insecticides et/ou
acaricides désormais interc

@ Fongicides autorisés

B Fongicides désormais
interdits
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Constat: Pesticides dans les eaux souterraines

our 41 % des stations, toutes les
mesures en pesticides de 2007
inférieures a la limite de
quantification (LQ)

es pesticides détectés au moins une
fois dans 59 % des points suivis, avec
concentration totale moyenne faible (<
0,1 ug/l) dans moitié des cas

our 22,2 % des points d’eau, les
concentrations moyennes en
pesticides sont non négligeables
(entre 0,1 et 0,5 ug/l)

our 3,8 % des stations, concentrations
moyennes fortes (> 0,5 ug/L) et
atteignant 5 ug/l, pour 2 stations

Concentration totale en pesticides en moyenne annuelle 200
dans les eaux souterraines

Moyenne annuelle _ '
par point d'eaw en pg/L (nombre de paints d'eau)

» Plus de 5 Z
= Entre 0,5 et & {68
» Entre 0,1 et 0,5 405
= Moins de 0,1 603
o Pas de quantification 49
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Constat: Pesticides dans les eaux souterraines

. Les 15 pesticides les plus quantifiés
our 41 % des stations, toutes les dans les eaux souterraines en 2007

mesures en pesticides de 2007

inférieures a la limite de Nom du paramétre d:rrﬁll'llzl:tcl'lee‘ dE:l:gltﬁiI:;:inn‘
quantification (LQ) il =i
Atrazine déséthyl 995 42,9
Atrazine* 99 6 27.0
es pesticides détectés au moins une simazine” 99,0 9,1
fois dans 59 % des points suivis, avec |Aazine déisopropyl 96,5 6,7
concentration totale moyenne faible (< EL‘:::“T'*""E déstiny gg;‘ ;2
0,1 pg/l) dans moitié des cas p— TE 16
2.6-dichlorobenzamide 48,8 3.3
our 22,2 % des points d’eau, les Zhydroxy atrazine 717 3.8
concentrations moyennes en Oadigl”__ e -

. F— Métolachbore a7.2 2.7
pesticides sont non negligeables Terbuthylazine” ) 24
(entre 0,1 et 0,5 pg/l) AM.EA 86,1 1,7

Chlortoluron 96,7 13
our 3,8 % des stations, concentrations ,mselwl'tmt_mmm . . 35’9, — — ” —
moyennes fortes (> 0,5 ug/L) et o e echerche des « pesices », des seatR RS el AT
atteignant 5 pg/l, pour 2 stations s ¢ paambve taten. | et [PPOE 3 TR 4

e - oA e a0 A7 T el atodies ApDaARsE o wok

Sounce ; agendes de PR, minsiene chanme de kb Sané, BRGR, bangue de doinées Ak
T e B v ra el UMl %9



Les contaminants d’origine agricole

Je quel constat part on pour justifier que c’est un probléme ?
- d’'une présence non naturelle généralisée dans les eaux

- l'impact sur le milieu est trés probable méme s’il est difficile de le dissocier
d’autres causes (effets difficilement univoques)

-~ Déclassement des masses d’eau francaise selon la DCE

otamment la pollution des eaux par les nitrates présente un double risque:

Ingéreés en trop grande quantité, les nitrates ont des effets toxiques sur la
santé humaine (« syndrome du bébé bleu »)

les nitrates (+ phosphore) modifient I'équilibre biologique des milieux
aquatiques en provoquant

- des phénomeénes d’eutrophisation, a partir des années 60 (apparition
reguliere d'importantes proliférations végétales: les «blooms algaux » ol
« algues vertes » en milieu lacustre, fluvial et estuarien)

- des développements de cyanobacteries => mortalité piseitnle
27 ONEMA



Pollution chimique des eaux: constat global selon la DCE

éme si eau distribuée de bonne qualité, dégradation des eaux brutes des ressources
brutes prélevées par les 33 000 captages d’eau potable (principaux paramétres
déclassant nitrates et pesticides) (=> captages prioritaires SDAGE et grenelle)

U niveau des eaux souterraines, I'état des lieux 2009 DCE indique que 41 % des
masses d’eau souterraine ne présentent pas un bon état chimique et risquent donc
de ne pas atteindre le bon état en 2015 (essentiellement nitrates et pesticides).

U niveau des eaux de surface, a I'échelle nationale, 91 % des eaux de surface sont
contaminées par les produits phytosanitaires et au moins 21 % des masses d'eau
superficielles sont en mauvais état chimique défini par la DCE, notamment des
pesticides




et des milieux aquatiques

Origines de ces contaminations ?




Contamination des eaux par des composants d’origine
agricole — pourquoi ?

> Qrigine de ces contaminations ?
> Processus en jeu ?
— Pollutions diffuses ?



Pollutions diffuses - définition

Du point de vue de la reglementation, on entend par " pollution
diffuse " d'une nappe d'eau souterraine toute pollution dont
l'origine ne peut étre localisée en un point précis mais
procede d'une multitude de points non dénombrables et
repartis sur une surface importante.

=>ce type de transfert induit généralement des difficultés pour
remonter aux sources (pressions), pour expliquer les
contaminations et donc pour mettre en place des mesures
pertinentes autres que la réduction de I'apport (de plus les
échelles de temps d’action sont souvent trop longues pour

le politique)



Pollutions ponctuelles vs diffuses ?
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difficile de faire la distinction sauf si données et études spécifiques (plus aisée a des
échelles plus petites)

En terme de concentration, les PP engendrent des niveaux plus éleves mais sur un laps
de temps plus limités

En terme de flux,
— probablement que la part des PP diminue par rapport aux PD (actio lus aisées)
— A des échelles plus importantes, la part des PD est prépondérante a ONEMA

national de I'e



et des milieux aquatiques

Actions ?




ontexte réglementaire europeéen et francais (+plans)

Directive nitrates (zone vulnérable, plan d’actions...)
DCE (états de lieux, surveillance, Programme de Mesure...)

Paquet « pesticides » au niveau européen (nouvelle directive 91/414, directive
sur l'utilisation « durable » des pesticides, directive sur le machinisme),

Loi sur I'Eau et les Milieux Aquatiques (SDAGE...)

Grenelles | et |

PNSE

Plan Interministériel de Réduction des Risques lié aux Pesticides (PIRRP),
Plan Ecophyto 2018 (+ Ecophyto R et D)

Plan Chlordecone en Guadeloupe-Martinique

Plan micropolluants...

Office national de I'eau



Nitrates (NO;") — transfert vers les eaux souterraines
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Nitrates — situation de la pollution

En France, on « évalue » que la présence de NO;™ dans les eaux
continentales provient a 66 % de I'agriculture (zones les plus atteintes
étant souvent les plaines alluviales)

Le reste est issu des rejets des collectivités locales (22 %) et de I'industrie
(12 %)



Nitrates - Réduction des transferts/impacts ?

irective nitrates =45 % du territoire en zone vulnérable

ctions pour Réduire les transferts:
Gestion de l'interculture : Implantation de CIPAN
regles de fractionnement des apports d’azote et périodes
d’interdiction d’épandage
Réduction de I'apport a partir de bilan avec mesure de reliquats
ou estimation (par modélisation)
Implantation de bandes enherbées le long de tous les cours Communesclassées
d’eau (??) Tacse . 2004

—1 Non classées

eduction des impacts
Utilisation des zones humides (artificielles?)




Mecanisme de transferts du phosphore (P)

Cycle du phosphore préservé dans les milieux naturels, modifié dans les milieux anthropisés

Milieux naturels
(foréts, prairie naturelle)

Milieux urbains
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Mecanisme de transferts du phosphore (P)

ansferts vers les eaux de surface sont de I'ordre de 0,1 a 2,5 kg/ha/an selon le
type d’occupation du sol

9 % du phosphore apporté serait rejeté en moyenne dans les eaux chaque
année : =50% d’origine agricole et =50% d’origine urbaine/industrielle (proportions
variant en fonction de la prédominance de I'agriculture ou de I'urbanisation)

ransfert a la surface érosion essentiellement

Rejets industriels et domestiques

- Plutdt ponctuels

- diminuent depuis les années 90, suite a la réduction des phosphates dans les
lessives destinées aux ménages et a leur interdiction en France en juillet 2007

Emissions agricoles
- plutét diffuses,

- liées a l'intensité des pluies, aux facteurs de transfert (pente, type de sol,
occupation du sol, etc.) et aux connexions des écoulements avec les eaux
superficielles (maximales en période de crue et résultent des € ements a la
surface du sol et dans le sol) 3 QNEMA

ice national de l'eau



pollution du phosphore — actions

achniques préventives permettant de réduire le transfert du P agricole vers les eaux (par
érosion)
I'échelle de la parcelle :
réduction ou fragmentation des apports
techniques culturales limitant I'érosion des sols,
choix de l'occupation du sol dans les zones a risque

I'échelle du bassin versant:
implantation de haies le long des versants,
entretien de zones tampons et de bandes enherbées en bas de parcelle a risque
curage des plans d'eau.



Les transferts de pesticide vers les eaux : un ensemble

ent

Dégradation

ONEMA

Office national de I'eau



Transfert de pesticides vers les eaux - Facteurs en jeu

1 niveau climatique :
le délai entre la premiéere pluie ruisselante et I'application,
I'intensité de pluie,
la durée de pluie,
le temps de déclenchement du ruissellement,

1 niveau du sol :
la texture et le contenu en matiére organique,
la compaction du sol et les possibilités de battance,
le contenu en eau,
la topographie,
le degré d’agrégation et de stabilité.

1 niveau des pratiques et aménagement:
Les pratiques de contrdle de I'érosion,
la fréquence d’application,
les zones tampons végétalisées,
la couverture du sol (les sols nus sont, par exemple, favorables au ruissellement) et la gestion des résidus,
le travail du sol

s facteurs liés a la molécule favorisant les transferts sont notamment :
Caractéristiques molécules (pression de vapeur saturante et constante associée de Henry, solubilité,

Kd, Koc)

le type de formulation de la spécialité commerciale i
le taux d’application, J, ONEMA

| P T | R LI L B [ [ [ £ L [




Iransfert de pesticides vers les eaux — actions ?

Réduire globalement I'utilisation (selon quels critéres?)

— Selon un indice de fréquence de traitement IFT : Ecophyto
— Un indice de danger ?

Réduire les transferts

— Adapter les usages aux conditions de milieu

»*

assortir les AMM de restrictions d'usage

— Limiter les transferts a I’application
* Améliorer caractéristiques et formulation des matieres actives
* Améliorer les techniques et conditions d’application

— Limiter les transferts post-application dans la parcelle

*

»* Ok W *x

»*

Caractéristiques et formulation des matieres actives
Dates d’épandage en fonction de I'état du milieu
Travail du sol et techniques associées
Amendements organiques

Gestion des intercultures

Stratégies de substitution

— Gestion des éléments du paysage

»*

»* Ok M X ¥

Implantation de zones tampons enherbées et boisées
Implantation de haies

Fossés

Zones humides

Gestion bords de champ

zones non traitées (ZNT)



Effets de l'interdiction sur les concentrations de pesticides
dans les X

ns eaux
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Evolution de la quantification de I'atrazine et Evolution de la quantification de |'atrazine

et de ses principaux métabolites

de ses métabolites dans les cours d'eau depuis 1997
dans les eaux souterraines depuis 1997
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Sourt - agences de FEau 2007 Tradternents S0es, 2005 saune : agendes de I'Fa, minsidre dhange de la Sanié, BGRM, bandgue de donndes Ad
Tratemants : 505, 201



Les pollutions diffuses ? Des questions opérationnelles

Evaluer la problématique ?
- Quoi chercher ?
- Quelles mesures faire (Concentrations /Flux)?
- Comment ? Selon quelle méthode ? (problématique technique, économique....)
- Quelle confiance dans I'évaluation ?
Processus en jeu ?
- Comment interpréter les données ?
- Distinction Pollutions diffuses vs pollutions ponctuelles ?
- Type de transfert prédominant? Ruissellement, drainage, dérive ...?
Sources ?
- Agriculture intensive vs urbain ?
- Localisation ?
Solutions/actions ?
- Réduction source? (en se basant sur quel parametre ?)
- Pratiques culturales spécifiques ?
-  Aménagements ?
- Acceptabilité / couts

Conséquences/impacts ? (hors de ce atelier) : ,
- Ecotoxicologie/Ecologie/toxicologie.... @ONEMA




2JONEMA

Office national de l'eau
et des milieux aquatiques

Les missions de 'ONEMA a travers concernant la
problematique des pollutions diffuses




L’'Onema : chiffres-clés
s Etablissement public sous tutelle du MEDDTL

Créé par la loi sur I'eau et les milieux aquatiques du 30
déecembre 2006 et le decret du 25 mars 2007

¢ Présent sur 'ensemble du territoire francais

&

Moyens 2010 : 907 personnes temps plein, budget 130 M€




nterrégionales

Les services territoriaux

_es neuf délégations interrégionales

> organisent le recueil et la valorisation des données sur
I'état des milieux et des espéces,

> apportent appui technique aux services de I'Etat et aux N
gestionnaires de I'eau,

> encadrent et animent, aux plans technique et R et
réglementaire, I'activité de contrdle et de police :
exercee par les services départementaux

bl 4
it

2S services departementaux (Services de 5 a 8 agents)
vec deux missions principales :
> contrOle des usages et la police de I'eau et de la péche

> recueil de données sur I'état des milieux aquatiques et des
Speces




L’'Onema, une strategie au service

de I'etat des eaux

1. Améliorer la connaissance de I'état et des usages de l'eau et des
milieux aquatiques

2. Développer I'expertise pour atteindre le bon état des eaux et apporter
I'appui technique aux acteurs des politiques de I'eau

3. Contribuer avec ses partenaires a une mise en ceuvre plus efficiente
de la politique de I'eau



= INCUILITTUIIT ©TL UCTVOIVPYMYCTITITIL L,
xpertise et formation- Quelques exemples de R&D sur la

ostauration du bon état des eaux (zones tampons)

E

Z'T de versant :
non rivulaire

Zone tampon _
"réglementaire" : |
- bande

- rivulaire
- enherbée

Mais aussi ZT "humide"
Prairie : Boisement : Ici, lagun
pas une bande pas enherbé "zone hu artificiella”

P Office national de I'eau



= INCUILITTUIIT ©TL UCTVOIVPYMYCTITITIL L,
xpertise et formation- Quelques exemples de R&D sur la
ostauration du bon état des eaux (zones tampons)

m..__\x.x

o= Thalweg

B Chemin
Bande intra-parcellaire o &
Zone tampon a I'aval d'une parcelle f ::
Zone tampon a I'aval d'une parcelle et en bordure d'un chemin Z 0o

Ccin aval d'une parcelle
Chenal enherbé de thalweg ;
Prairie en travers du thalweg 2ome

oumacy

Rl SR CORN: S 7

Zone tampon en bordure de cours d'eau

——

Camnanrof



= INCUILITTUIIT ©TL UCTVOIVPYMYCTITITIL L,
xpertise et formation- Quelques exemples de R&D sur la

ostauration du bon état des eaux (zones tampons)




= INCUILITTUIIT ©TL UCTVOIVPYMYCTITITIL L,
xpertise et formation- Quelques exemples de R&D sur la
ostauration du bon état des eaux (zones tampons)

I En parallele B EnNn série

100
< 80
2 60 -
o 40 -
S 20 |
s 0
5 -20
3 -40
2 _60

Isoproturon
Chlortoluron
S-Métolachlor
Epoxiconazole

\
@ Tebuconazole
10
pa
r
Z
P



2-Connaissance : 'Onema coordonnateur technique du
systeme d’information national sur I'eau

Concentration totale en pesticides en moyenne annuelle 2007
dans les cours d'eau

Moyenne annuelle - =
pac:?ﬁgliun {ugﬁ} % des stations

e Plus de s (1%

« Entre05ets 17 W

« Entre 0,1 e105 28 Uy

P EntmﬂEtﬂJde e ?g&

« Pas de pesticide quantifi N
Donema
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aguatiques
Exemples
de controle
de police de
I'eau

V0.2, avec phyto
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Merci de votre attention

(Nicolas.domange@onema.fr)




